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RESUMEN

La investigacion deriva de un analisis reflexivo que permite conocer el avance en el estudio de la
Neurociencia a través de la Bioética, evidenciando el alcance legal de los neuroderechos y sus
repercusiones en el ser humano. Lo anterior, pone de manifiesto la necesidad de salvaguardar la
dignidad de las personas frente a cualquier tipo de intervencién o manipulacion cerebral que
vulnere sus derechos humanos. A partir de una revision documental sustentada en doctrina,
legislaciones diversas y casos emblematicos, se advierte el panorama que enfrentan los
neuroderechos; en comparacion con planteamientos diversos suscitados en Chile, Brasil, Espafia
y México; asi como, de organizaciones internacionales. Asimismo, se presentan los factores que
incidieron en las intromisiones cerebrales de Phineas Gage, Rosemary Kennedy, Noland Arbaugh
y Andrea Scott, que mas que un beneficio les provoco un dafio irreversible. Se concluye que las
neurotecnologias inducen a la deshumanizacion, por lo tanto, debe blindarse la actividad psiquica
del progreso tecnoldgico, a través de una normativa que brinde seguridad juridica y proteja la

libertad y dignidad de las personas.
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ABSTRACT

This research stems from a reflective analysis that examines the progress in neuroscience through
bioethics, highlighting the legal scope of neurorights and their repercussions for human beings.

This underscores the need to safeguard human dignity against any type of brain intervention or

UNIVERSIDAD
U I lc TECNOLOGICA . .
INTERCONTINENTAL Vol. 13/ Nam. 2 2026 pag. 2970



https://doi.org/10.69639/arandu.v13i3.2453
mailto:modhernandez@uv.mx
https://orcid.org/0000-0001-8915-3377
https://orcid.org/0009-0002-1138-7602
mailto:zS25025258@estudiantes.uv.mx

manipulation that violates human rights. Based on a review of relevant literature, diverse
legislation, and landmark cases, the research examines the current state of neurorights, comparing
it with various approaches taken in Chile, Brazil, Spain, and Mexico, as well as by international
organizations. Furthermore, it presents the factors that influenced the brain interventions of
Phineas Gage, Rosemary Kennedy, Noland Arbaugh, and Andrea Scott, which caused them
irreversible harm rather than benefit. The research concludes that neurotechnologies lead to
dehumanization; therefore, mental activity must be protected from technological advancements
through regulations that provide legal certainty and safeguard the freedom and dignity of

individuals.
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INTRODUCCION

El desarrollo cientifico del siglo XXI se ha extendido hacia lo que se consideraba la parte
mas intima e inalcanzable del ser humano: la mente. En ese punto, la Neurociencia, como
disciplina encargada de estudiar el sistema nervioso, permite comprender a fondo la conducta y
las patologias cerebrales, asi como aquellos procedimientos o practicas que puedan resultar
invasivos y lesivos de los derechos humanos.

Sin embargo, surge una interrogante central ;qué sucede cuando las tecnologias
pretenden irrumpir la actividad cerebral? Dicho planteamiento emerge a consecuencia del uso
frecuente de las neurotecnologias en procedimientos relacionados con el registro, decodificacion
y acceso intencional en los pensamientos, emociones y recuerdos de las personas, sin su
consentimiento. Esta situacion ha superado el contenido normativo vigente y abre debate, para
reflexionar sobre la necesidad de implementar legislaciones que aborden la regulaciéon de los
neuroderechos desde una perspectiva bioético-juridica que proteja la esencia de la persona,
garantice su dignidad y salvaguarde su autonomia cognitiva frente a los abusos del progreso
tecnologico.

Con la finalidad de acotar los puntos clave que brinden respuesta a la pregunta de
investigacion, se ofrece un analisis deductivo-comparativo, con enfoque cualitativo, basado en
aspectos doctrinales, dividido en cuatro apartados; en el primero, se expone la relevancia de los
neuroderechos y su vinculacion con la integridad psiquica: privacidad mental, identidad personal,
libre albedrio, acceso equitativo a las tecnologias y proteccion contra sesgos algoritmicos; en el
segundo, se precisa el avance legislativo que existe en el tema; en el tercero; se presentan las
posturas de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) y la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) sobre la neurotecnologia; y, en el
cuarto, se explican los casos mas relevantes relacionados con intervenciones en el cerebro, que
obligan a discutir sobre la regulacion de los limites éticos en el progreso cientifico.

MATERIALES Y METODOS

Este analisis es resultado de una investigacion documental con enfoque cualitativo y
alcance exploratorio, cuyo objetivo central consiste en evidenciar la relacion que existe entre la
Bioética y la Neurociencia, en las cuestiones relacionadas con las intromisiones de la mente y su
impacto en la conducta de la persona. A través del método hermenéutico y sistematico-juridico,
se interpreta la importancia de respetar los derechos humanos en los procedimientos que irrumpen
la actividad cerebral con apoyo de las tecnologias, y que da cabida al surgimiento de los
neuroderechos. Por otro lado, la investigacion también se sustenta en posturas doctrinales como
la de Ciro Colombara y el exsenador Guido Girardi, que plantean una manera de garantizar la

proteccion mas intima en el cerebro. En el mismo orden de ideas, a partir del método sociologico,

se presentan cuatro casos emblematicos que denotan que la sociedad ha cambiado de manera
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dinamica conforme a sus necesidades, trayendo consigo la imperiosa razon de ajustar el derecho
a las nuevas realidades en las que intervienen las tecnologias.
Conceptualizacion general

La Neurociencia es el estudio del sistema nervioso —conformado por la médula espinal, el
cerebro y redes neuronales—. En este sentido, analiza la conducta humana a partir de patrones de
comportamiento, patologias o trastornos cerebrales. Los neuroderechos derivan de esta, al
representar un marco normativo orientado a proteger la esencia del ser humano ante el avance de
las neurotecnologias, las cuales poseen la capacidad de registrar o modular la actividad cerebral.
Su objetivo primordial es salvaguardar la "altima frontera" del individuo: su mente.

Este paradigma se articula a través de cinco ejes fundamentales que seran analizados en la
presente investigacion, a través de los casos especificos que involucran el alcance cientifico de
las neurotecnologias en las personas que implican vulneracion de los derechos humanos: a)
privacidad mental —caso Noland (2024) (Neuralink, 2024)— ; b) identidad personal —caso
Phineas Gage (1848) (Universidad Utel, 2014)—; c) libre albedrio: al realizar una lobotomia —
caso Ross Mary (1941) (BBC Noticias, 2019)—; d) acceso equitativo: —caso Andrea Scott
(2010) (History Latinoamérica, 2022)—; e) proteccion contra sesgos: exige que las bases
algoritmicas estén libres de prejuicios —raza, género o condicion econdomica— que puedan
vulnerar a grupos especificos.

Desde el punto de vista de la Bioética, esta disciplina se articula con los aspectos éticos y
morales de las personas en la ciencia, a través de la Neuroética, para garantizar que los avances
cientificos respeten la dignidad humana y la autonomia individual, asegurando principios como
el consentimiento informado sobre la propia vida.

Dicho en palabras de Fritz Jahr, citado por Ricardo Noguera Solano y Juan Manuel
Rodriguez Caso (2019), “a partir de una obligacion moral frente a los seres vivos —no solamente
los seres humanos-, es necesario ahondar en un imperativo bioético de respeto y trato consecuente
con todos los seres” (pag. 60), en cualquier contexto y area en la que se intervenga.

Por ello, el punto debatible entre la Neurociencia y la Bioética consiste en determinar: ;Qué
sucede cuando se sobrepasan los limites de lo éticamente aceptable y se vulneran los derechos de
las personas? En ese sentido, se reflexiona a partir de la concepcion de la Bioética como ciencia
de fronteras abierta al didlogo interdisciplinario, con el proposito de atender los desencuentros
que hacen peligrar la calidad de vida, para plantear una perspectiva ética y legal de las practicas
que involucran el uso de las tecnologias en el cerebro, y abren la posibilidad de controlar y acceder
en forma intencional en la mente de cualquier persona.

Segun la doctrina de Rafael Yuste (2024), es imperativo evitar tecnologias con sesgos —
discriminacion por raza o condicidn economica— Yy proteger lainviolabilidad de los

pensamientos mediante la ‘“neuroproteccion”. Por otra parte, Marcello Ienca y Roberto

Andorno (Ienca, 2017), advierten que los implantes cerebrales o diademas de lectura pueden
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“hackear” la mente humana, eliminando la exclusividad del individuo ante manipulaciones
externas y afectando potencialmente su personalidad o recuerdos.

Pues si bien es cierto, en los ultimos afios el avance tecnologico ha rebasado al
conocimiento cientifico, por ello, a través de la Bioética se prioriza la busqueda y alcance del
equilibrio que permite mantener como objetivo el respeto a la dignidad de la persona, asi como a
los derechos y libertades fundamentales.

En el mismo orden de ideas, a nivel internacional la Declaracion Universal sobre Bioética
y Derechos Humanos (UNESCO, 2005) establece que el bienestar de las personas debe
tener prioridad en la toma de decisiones, buscando minimizar cualquier dafio. Ademas, fomenta
la cooperacion internacional y el intercambio de conocimientos cientificos.

A nivel internacional, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO) (2023), ha emitido recomendaciones sobre la Etica de la
Neurotecnologia, las cuales sirven como hoja de ruta para respetar la dignidad humana. En
contraste, la Ley Modelo de Neuroderechos para América Latina y el Caribe (2022) donde
consolida estos principios, buscando una armonizacion regional en la proteccion de la autonomia
cerebral.

En cuanto a su estatus legal, en México la regulacion se encuentra en proceso tras la
iniciativa presentada ante el Honorable Congreso de la Union, por la senadora Alejandra Lagunés,
integrante del Grupo Parlamentario del Partido Verde Ecologista en 2024 (Lagunes Soto Ruiz,
2024). En contraste, Chile se ha posicionado como pionero global al regular estos derechos
directamente en su Constitucion (2021), estableciendo mecanismos para prevenir abusos sobre la
integridad psiquica de sus ciudadanos.

Finalmente, esta disciplina ha cobrado un gran auge global debido a que, por primera vez
en la historia, es posible acceder a los pensamientos e intenciones de un individuo o incluso
manipular sus emociones; esto genera la urgencia de proteger la intimidad cerebral, ya que la
tecnologia avanza mas rapido que las normativas legales. Lo anterior, genera la necesidad de
establecer limites claros que impidan que el progreso cientifico derive en un proceso de
deshumanizacion.

Analisis bioético-juridico sobre la regulacion de los neuroderechos

El andlisis se centra en la necesidad de crear un marco normativo que proteja la integridad
mental y la autonomia particular —cognitiva— frente a los avances de la neurotecnologia. Esta
disciplina busca garantizar que la manipulacion o el acceso a datos cerebrales no vulneren la
dignidad humana ni la privacidad mas intima de la persona. Ante esto, Chile ha mostrado una
postura legislativa sélida fundamentada en octubre del 2020, para evitar la intromision de estas
tecnologias, convirtiéndose en el primer pais en modificar su Constitucion, al establecer en el

articulo diecinueve numeral uno:
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El desarrollo cientifico y tecnologico estara al servicio de las personas y se llevara a cabo
con respeto a la vida y a la integridad fisica y psiquica. La ley regulara los requisitos,
condiciones y restricciones para su utilizaciéon en las personas, debiendo resguardar
especialmente la actividad cerebral, asi como la informacion proveniente de ella (Cornejo
Plaza, 2021).

Por ello, los expertos como Ciro Colombara y el exsenador Guido Girardi han sido los
redactores de la reforma en Chile (2020), en donde sostienen que la tinica manera para garantizar
una proteccion mas intima al cerebro humano es evitar las tecnologias ante el rapido desarrollo
urbano, buscando prevenir dispositivos como; lecturas cerebrales que penetren el encéfalo.

Asimismo, se presentd en el congreso una iniciativa de ley que define condiciones
relacionadas con la neurotecnologia, conocida como el Proyecto de ley sobre proteccion de los
neuroderechos y la integridad mental, y el desarrollo de la investigacion y las neurotecnologias,
identificado con el numero de Boletin N° 13828-19 (Camara de Diputadas y Diputados, 2020).

El aludido proyecto se encuentra actualmente en su segundo tramite constitucional en la
Camara de Diputadas y Diputados; su objetivo es definir conceptos como “datos neuronales” y
establecer que estos sean tratados con la misma proteccion que un 6rgano humano para evitar su
comercio o manipulacion.

Por otro lado, en Brasil, la regulacion de los neuroderechos se encuentra actualmente en
una fase de desarrollo legislativo activo. Esta se inspira, en gran medida, en el modelo chileno,
pero posee un enfoque propio que integra la proteccion mental dentro de las garantias
fundamentales y la privacidad de datos. A diferencia de Chile, donde la reforma constitucional ya
es un hecho, en Brasil la normativa se esta articulando a través de tres vias principales:

En primer lugar, la Propuesta de Enmienda Constitucional (PEC 29/2023) (Senado Federal
de Brasil, 2023), representa el proyecto mas relevante; precisamente porque busca modificar la
Constitucion Federal de Brasil para incluir los neuroderechos como mecanismos de proteccion
fundamentales; esta idea pretende afnadir un apartado en el articulo quinto para asegurar la
integridad mental y la transparencia algoritmica, estableciendo que el desarrollo cientifico y
tecnoldgico debe estar al servicio de la dignidad humana, protegiendo asi a la persona de
manipulaciones externas o accesos no autorizados a su actividad cerebral.

En segundo lugar, se encuentra la Ley General de Proteccion de Datos (LGPD) (Camara
de Diputados de Brasil, 2022). El proyecto de Ley 522/2022 es la continuacion directa del —PL
1229/2021— (Camara de Diputados de Brasil, 2021) donde propone modificar la LGPD para
clasificar los datos neuronales como datos personales sensibles, otorgdndoles un nivel de
proteccion legal maximo, similar al de los datos genéticos o biométricos. En contraste, su Codigo
Civil esta siendo objeto de una reforma para actualizarlo mediante la creacion de un capitulo sobre

derechos civiles digitales, donde se integren conceptos de neuroproteccion.
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Y, en tercer lugar, a nivel subnacional, el estado de Rio Grande do Sul, se adelant6 a la
legislacion federal, al aprobar la Enmienda Constitucional n® 85/2023 (Neurorights Foundation,
2023) que modifica la Constitucion estatal para incluir explicitamente el derecho a la integridad
mental y la proteccion de los datos producidos por el cerebro, convirtiéndose asi en la primera
jurisdiccion de Brasil en formalizar estos derechos.

En contraste, el jurista mas prestigioso de Brasil Eduardo Tomasevicius Filho (2023),
licenciado en el area de derecho civil considera que, se deben de integrar los neuroderechos en
los derechos de personalidad, donde si la voluntad de la persona es manipulada por
neurotecnologia, seria nulo el acto juridico. Su trabajo se centra en como las normas protegen al
ser humano —como la integridad y libertad—, expresando lo siguiente:

Ademas, resulta interesante explorar como los neuroderechos se extienden a otras ramas

del Derecho Civil. Cuestiones relacionadas con la capacidad juridica, los contratos, la

responsabilidad civil y el derecho de familia pueden verse afectadas por el auge de los
neuroderechos.

Bajo otra perspectiva, Espafia ofrece un abordaje basado en una nueva generacion de
derechos, inspirada en el Habeas Corpus; esta defiende que el Estado debe garantizar que nadie
acceda al "recinto sagrado" de la mente sin permiso, tal como se protege la libertad fisica del
cuerpo. Por ello, expertos como Rafael Yuste (2022) proponen el concepto de "Habeas Mens" o
"Habeas de la mente"; es decir, la premisa con la cual afirma que la actividad cerebral no debe ser
invadida, leida o modificada sin consentimiento explicito y bajo estrictas garantias legales que
aseguren la libertad de pensamiento. En otras palabras:

Hay que proteger la privacidad mental para que el contenido de la actividad cerebral no

pueda ser descodificado sin consentimiento, también, el derecho a la identidad personal,

al yo, a la integridad psiquica de cada persona.

Esta perspectiva no solo busca crear leyes, sino redefinir la esencia del ser humano en la
era de la Inteligencia Artificial (IA). Cabe destacar que el Estado espafiol vigila que los sistemas
de IA respeten los derechos fundamentales consagrados en la Carta de Derechos Digitales, la cual
establece lo siguiente:

Estos datos seran tratados respetando los principios de licitud, lealtad, transparencia,

minimizacion, integridad, confidencialidad y limitacion por la finalidad y plazo de

conservacion, con base en las garantias de su proteccion desde el disefio y por defecto.

Toda persona tiene derecho a ser informada en el momento de la recogida de los datos

sobre su destino y los usos que se hagan de los mismos, a acceder a los datos recogidos

que le conciernan y a ejercer sus derechos de rectificacion, oposicion, cancelacion,
portabilidad de los datos, y derecho a la supresion (derecho al olvido) en los términos

previstos en la normativa de proteccion de datos nacional y europea.
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El respeto de este derecho estara sujeto al control de la Autoridad de Proteccion de Datos

y el resto de organismos competentes en la materia (Gobierno de Espafia, 2021).

En contraste, el pais espafiol también aplica el marco del Reglamento Europeo de
Inteligencia Artificial (UE) (Diario Oficial de la Unidon Europea, 2024), el cual prohibe técnicas
de manipulacion subliminal que puedan causar dafio psicologico, alineando asi su legislacion
interna con las protecciones continentales. Bajo esta normativa, Espafa (2021) fue pionera al
publicar la Carta de Derechos Digitales en julio de 2021. En la actualidad, este instrumento sirve
de guia cuando un juez debe resolver casos donde la tecnologia es protagonista; por ejemplo, ante
un despido decidido por un algoritmo o el uso de software biométrico para medir el estrés de los
empleados. En tales escenarios, la Carta permite dictaminar que se ha vulnerado la dignidad del
trabajador en el entorno laboral, aun ante la ausencia de una ley especifica que prohiba dicho
software.

El documento dedica un apartado exclusivo a las neurotecnologias, garantizando que
nadie pueda alterar el sentido del “yo” o la continuidad psicoldgica a través de interfaces cerebro-
computadora, y asegurando que los algoritmos no sean manipulados por dispositivos externos.

Este compromiso se manifiesta en la creacion de instituciones de vanguardia como el
Centro Nacional de Neurotecnologia (SpainNeuro) (Ministerio para la Transformacion Digital y
de la Funcién Publica, 2024) en Madrid, el cual aspira a ser el epicentro de la investigacion que
combine neurociencia e IA bajo principios éticos estrictos, garantizando que la innovaciéon no
comprometa la dignidad humana.

Por otra parte, en México, el abordaje de los neuroderechos se encuentra en una fase de
transicion legislativa critica, impulsada por la necesidad de adaptar la Constitucion ante las
amenazas que representan las neurotecnologias para la privacidad mental. Ante la interrogante de
si estariamos protegidos por la ley frente a una vulneracion no consentida en el futuro, México ha
avanzado en una propuesta legislativa clave. Destaca la iniciativa presentada por la senadora
Alejandra Lagunes sobre la Ley General de Neuroderechos y Neurotecnologias, la cual busca
reformar diversas leyes para establecer la prohibicion absoluta del uso de datos cerebrales sin
consentimiento (H. Congreso de la Union de México, 2024).

Por otro lado, el investigador José Manuel Mufioz (2021), manifiesta que si la
neurotecnologia puede predecir que una persona recaiga en un delito, puede vulnerar la
presuncion de inocencia, por lo que necesita tener un rango constitucional para que el Estado no
use el cerebro como herramienta de control penal.

El analisis bioético en México se centra en proteger la dignidad humana frente a la posible
manipulacion tecnologica. Su objetivo primordial es evitar que desarrolladores, tanto publicos
como privados, abusen de los sesgos cognitivos para desencadenar reacciones o comportamientos

sin un consentimiento libre, expreso ¢ informado.
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En este sentido, al comparar las realidades de Chile, Brasil, Espafia y México, se observa
una busqueda comun por fortalecer las defensas legales ante estas intromisiones. No obstante, el
grado de consolidacion varia: mientras que en Chile la proteccion ya goza de rango constitucional,
en México el tema permanece aun en el debate legislativo. Por su parte, Espafia cuenta con la
vanguardia ética de su Carta de Derechos Digitales, y Brasil avanza mediante propuestas de
enmiendas constitucionales que buscan formalizar esta regulacion.

Propuestas a considerar para regular los neuroderechos a plenitud

Hoy en dia una de las iniciativas mas relevantes es la Ley Modelo de Neuroderechos para
América Latina y el Caribe (2023), la cual establece una proteccion mental ante las intervenciones
tecnologicas para proteger la privacidad del cerebro. En este sentido, manifiesta la salvaguarda
de los neuroderechos, a través de lo siguiente:

“Neuroderechos” o los derechos del cerebro, se pueden definir como un nuevo marco
juridico internacional de derechos humanos destinados especificamente a proteger el cerebro y su
actividad a medida que se produzcan avances en neurotecnologia. Es un concepto que se puede
entender en dos aspectos: la privacidad mental, es decir que, por ejemplo, los datos del cerebro
de las personas se traten con una confidencialidad equiparable a la de los de los trasplantes de
organos. Y el segundo, el derecho a la identidad, manteniendo la individualidad de las personas
(Parlamento Latinoamericano y Caribefio, 2023).

En contraste, también se busca que otros paises dispongan de esta ley, al crear distintos
mecanismos de proteccion para un mejor desarrollo, otorgando un mayor alcance constitucional
a las naciones que lo requieran. Asimismo, las personas deberan estar enteradas de su
funcionamiento —alcances, disposiciones y los planes técnicos—, evitando a toda costa la
tecnologia en la intervencion de la mente, sin consentimiento alguno, ya que, sin duda, en los
ultimos afios su evolucion ha marcado precedentes mas significativos, como se enuncia a
continuacion:

Estimular el desarrollo de la inteligencia artificial (IA) con base en el enfoque humanista

de la UNESCO respecto a su utilizacion “con miras a proteger los derechos humanos y a

proporcionar a todas las personas los valores y las competencias necesarios para una

colaboracion eficaz entre el ser humano y la maquina en la vida, el aprendizaje y el
trabajo, y para el desarrollo sostenible,” y dentro del principio de que el desarrollo de la
inteligencia artificial “debe estar controlado por el ser humano y centrado en las personas;
que la implantacion de la inteligencia artificial debe estar al servicio de las personas para
mejorar las capacidades humanas; que la inteligencia artificial debe concebirse de manera
ética, no discriminatoria, equitativa, transparente y verificable; y que el impacto de la

inteligencia artificial en las personas y la sociedad debe ser objeto de seguimiento y

evaluacion a lo largo de las cadenas de valor” (Parlamento Latinoamericano y Caribeflo,

2023).
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Haciendo una reflexion mas profunda sobre el tema, el uso desinformado de estos
algoritmos puede llegar a vulnerar los neuroderechos, porque algunas IA suelen contener sesgos
—de raza, religiéon o sexo— que dafian al sujeto y vulneran sus derechos fundamentales. En
comparativa con México, aunque ain no se encuentra regulado el tema, existe una propuesta
legislativa de parte de la senadora Alejandra Lagunés (2024) del partido Verde Ecologista que —
mencionada en parrafos anteriores—,la cual, se vincula con la proteccion de la mente en contra
del avance de la tecnologia en las intervenciones del cerebro, ya que constitucionalmente, dicha
actuacion representa una intromision en la persona situacion, que representa una violacion a su
esfera intima. Sin embargo, aunque se sabe que la Inteligencia Artificial es de gran ayuda en
diversas areas —y que distintos paises la utilizan—, su mal funcionamiento puede causar graves
problematicas; partiendo del hecho que nuestro cerebro no es una maquina que pueda manipularse
o controlarse a través factores externos a conveniencia de alguien.

A lo antes expuesto, se afnade la critica de Shoshana Zuboff (2019) donde sefiala los
alcances del gobierno, al vigilar a la sociedad como un poder instrumental que vigila y despoja
al individuo de su autonomia —en la toma de decisiones—; como se desprende de su analisis:

La invasion de las profundidades humanas por parte de las maquinas es algo que se

impulsa bajo el estandarte de la personalizacion, un lema que delata el entusiasmo y el

cinismo que se invierten en el sucio desafio de explotar las necesidades y las
inseguridades de la segunda modernidad con el fin de obtener de ello un lucro
desproporcionado.

En este sentido, se cree que las grandes empresas operan discretamente para cambiar la
psicologia humana, como algoritmos que determinan el comportamiento —ritmo cardiaco o
reacciones neuronales— apoyandose con sistemas de 1A capaces de predecir. Dicha situacion, se
contrapone con la bioética que se encarga del impacto y la identidad de ser —costumbres y
valores—.

Por otra parte, también se cuenta con la postura de la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, Ciencia y Cultura (UNESCO) (2025), que propone una innovacion tecnologica
de forma ética, al evitar la violacion a la mente humana en su Recomendacion sobre la Etica de
las Neurotecnologias expresa:

Subrayando que la justicia, la confianza y la equidad deben mantenerse para que ningun

pais ni nadie se quede atrds, ya sea teniendo un acceso justo y equitativo a la

neurotecnologia a lo largo de todo su ciclo de vida y disfrutando de sus beneficios o

asegurando la proteccion contra sus riesgos, al tiempo que se reconocen las diferentes

circunstancias de los diferentes paises y se respeta el deseo de algunas personas de no
participar en todos los desarrollos tecnologicos.

Asimismo, teniendo en cuenta que las tecnologias digitales y emergentes pueden ser

facilitadoras fundamentales del desarrollo, y haciendo hincapié en la necesidad de cerrar todas las
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brechas digitales con miras a garantizar que los beneficios de las tecnologias digitales y
emergentes estén disponibles para todos, sin discriminacion de ningtn tipo (Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), 2025).

Por ello, en algunos casos la neurotecnologia se utiliza en el &mbito de la medicina, para
monitorear las neuronas y el suefio y obtener la revelacion de los sentimientos, estimulos y
reacciones de las personas sin su consentimiento; respecto a este punto también surge la
preocupacién de que dichas intervenciones se apliquen en nifios y jovenes con fines no
terapéuticos (Organizacion para las Naciones Unidas para la Educacion la Cieencia y la Cultura
(UNESCO), 2025) —cuyos cerebros estdn en desarrollo— para obtener informacion o manipular
su forma de actuar ante el mundo, en especial, si contiene sesgos hacia un tipo especifico de
poblacion.

Por lo que respecta a la Declaracion Universal sobre Bioética y Derechos Humanos
(2005), establece que los miembros deben de respetarse entre si y aplicar la Bioética de manera
exitosa para mantener la armonia entre las naciones, tomando en cuenta las distintas convenciones
para la proteccion de la dignidad del ser humano, asi como, sus derechos. Por eso, la UNESCO
se ha vuelto un pilar fundamental para los adelantos cientificos en el crecimiento de la humanidad,
un ejemplo de ello es su postura legal en el articulo uno que reafirma:

La Declaracion trata de las cuestiones éticas relacionadas con la medicina, las ciencias de

la vida y las tecnologias conexas aplicadas a los seres humanos, teniendo en cuenta sus

dimensiones sociales, juridicas y ambientales. Esta dirigida a los Estados. Imparte
también orientacion, cuando procede, para las decisiones o practicas de individuos,
grupos, comunidades, instituciones y empresas, publicas y privadas.

Lo anterior, genera mayor responsabilidad para estos, al servir como una guia que
fomenta el derecho y la libertad ayudando en un futuro a las nuevas generaciones destacando la
salud; alimentacion adecuada; medio ambiente sano, asimismo, a reducir la pobreza.

Por otro lado, el Consejo de Derechos Humanos de la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU), con sede en Ginebra, propuso las bases para un marco normativo en la proteccion
de la privacidad mental; los neurodatos; el consentimiento informado de la persona ante las
neurotecnologias, la cual establece (2025): “asimismo, se enfatiza la integracion de valores éticos
y la proteccion de los derechos humanos en el disefio y uso de estas tecnologias”.

Finalmente, todas estas posturas buscan establecer un ultimatum respecto al uso de las
tecnologias — como se advierte en la figura 1- lo que lleva a cuestionarnos lo siguiente: ;Qué
pasaria si la A se sale de control?, ;Realmente estamos preparados para que un chip inteligente
cambie nuestra forma de actuar ante los demas?, Puesto que, si alguien desconoce el manejo

practico de estos chips ;Seria capaz de dejarse manipular por esto?
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Figura 1

Neurociencia y Bioética frente a los retos de las nuevas realidades del derecho
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Fuente: elaboracion propia

RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis de casos relevantes sobre intromisiones en el cerebro

Desde el punto de vista de la Bioética, la introduccion de tecnologia externa en el cerebro
ha generado un gran debate entre distintos expertos, como Rafael Yustre (2022), el cual, sostiene
que la manipulacion de datos cerebrales —o intromision en las redes neuronales—, es riesgoso,
tanto para la persona que es sometida, como para quien hace la intervencion para obtener algun
beneficio. A continuaciéon, se muestran algunos casos trascendentales ocurridos afios atras,
vinculados con los ejes fundamentales en los que se efectuan las intromisiones del cerebro:

En primer lugar, tenemos el caso Noland Arbaugh (2025) relacionado con la privacidad
mental y la proteccion contra sesgos. En este se destaca a un joven estadounidense que tras un
accidente en junio de 2016 quedo tetrapléjico —sin movilidad de los hombros para abajo—, el
imprevisto ocurrio por un golpe fuerte que le provoco una dislocacion en las vértebras C4 y C5
de la columna vertebral, y aunque se recupero6 de inmediato, el golpe fue tan violento que le generd
un dafio irreversible en su cuerpo. Tras ocho afios de mantenerse con ayuda de especialistas para
tratar su condicion, en el 2024 cambid por completo la manera de ver el mundo el someterse a
una cirugia exitosa por parte de la empresa Neuralink (2025), la cual, implant6 en su cerebro un

chip que le permite ejecutar diversas funciones que antes no podia hacer como; jugar ajedrez en
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linea, navegar en internet con solo mirar el celular; cambiar el canal de la television, entre otros.
Esto lo llevo a convertirse en el primer ser humano tras recibir el trasplante del chip cerebral que
le permite manipular los objetos electronicos con tan solo verlos.

Por otro lado, aunque el chip no cur6 fisicamente su lesion, este se adapto a los tejidos
cerebrales —captando la electricidad del cerebro y traduciéndola a un codigo informatico— que
respeta bioldgicamente la temperatura del 6rgano para evitar cualquier dafio —ver figura 2-. Sin
embargo, de nueva cuenta surge la interrogante de que al estar el chip controlado por el ser
humano ;Quién nos asegura que internamente le produce algin tipo de manipulacién para
controlar el comportamiento de Noland?

Actualmente, se ha vuelto mas eficiente al dirigir su autonomia digital, lo cual, implica
el tener la capacidad de mandar mensajes de textos sin tener que dictarlos en voz alta. Asimismo,
ha participado en conferencias sobre tecnologias hablando sobre la forma en la que Neuralink le
ha ayudado a transformar su vida, al mismo tiempo que abren nuevos caminos hacia los avances
en las tecnologias y su implementacion en el ser humano. Dicha situacion, conlleva en un futuro
a una evolucidn inigualable con el término “cerebro-maquina” obviamente sin deshumanizar a la
persona.

Figura 2

Privacidad mental y proteccion contra sesgos: Noland Arbaugh

F N v
Fuente: figura obtenida de Araiza (2025)

En segundo lugar, se encuentra el caso de Phineas Gage (2016), vinculado con la
identidad personal. Que a grandes rasgos se trata de un joven capataz de veinticinco afios que
supervisaba la construccion de una via ferroviaria en Vermont Cavendish en el afio 1848; en esos
tiempos para hacer una construccion se utilizaban explosivos para aplanar el suelo de las rocas
que impedian el paso. Phineas por sus afios de experiencia, solia trabajar con una barra de hierro
que media un metro y pesaba mas de tres kilos; no obstante, un dia al estar al interior de una mina
rompiendo rocas, no se percatdo que una de estas tenia esparcida polvora siendo imperceptible
para el ojo de Gage —ver figura 3-; acto seguido, la barra de hierro choco con la roca y provoco
una fuerte explosion dentro de la mina; debido a esto, la barra de hierro sali6 disparada como

proyectil en su rostro, lo que le provoco una perforacion en mejilla izquierda, destrozando parte
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de su craneo y extrayendo parte de su cerebro. Lo asombroso, es que Phineas sobrevivio a tal
impacto, lo cual, dio luz verde para que su caso se analizara a través de la Neurociencia, no por
el accidente sino por su cambio de comportamiento tan repentino, que lo llevo pasar de ser un
hombre social, amable y tranquilo, a convertirse en una persona completamente erratica,
buscapleitos, que violentaba a su familia y compaifieros de trabajo. Fue en este momento, donde
su caso resulté atractivo para el estudio cientifico del cerebro especificamente sus cinco l6bulos:
temportal, pariental, frontal, limbico y occipital, cada uno en sus diversas funciones.

En este caso se volvid relevante el 16bulo frontal, que se encuentra —enfrente del
craneo—, el cual determina el manejo de la personalidad, la toma de decisiones del sujeto y
explica porque Phineas Gage ya no fue la misma persona tras el accidente. Afios més tarde, le
quedaron secuelas tras el choque, que le provoco la pérdida de su ojo izquierdo, asi como, una
convulsion que terminaria en su muerte. Actualmente, sus restos —el craneo y la barra de hierro
que lo perfor6— se encuentran exhibidos en la Universidad de Harvard, para el publico y
estudiantes de medicina.

Figura 3
Identidad personal: Phineas Gage

Fuente: figura obtenida de Harvard Medical School (2016)

En tercer lugar, se encuentra el caso de Rosemary Kennedy (2022), relacionada con el
libre albedrio; debido a la falta de oxigeno que presentd Rosemary al nacer derivo en un retraso
mental en comparacion con el desarrollo normal de sus hermanos. Tras hacerse publica la noticia,
su padre se enterd que existia un método revolucionario llamado “lobotomia”, en el afio de 1941
se llevo a cabo el procedimiento, que consistia en extirparle al paciente tejido cerebral, a través
de un objeto similar a una aguja con el proposito de mejorar su coeficiente, pero esto no fue asi
ya que dicho proceso terminé dafiando completamente sus capacidades, dejandola como si fuera
una nifia de cuatro aflos, debido a esto, su familia la escondi6 en centros médicos y religiosos,

donde finalmente falleci6 en 2005.
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El libre albedrio se vio involucrado —ver figura 4- porque desde un inicio llevaron a
Rosemary en contra de su voluntad, a pesar de que su mama externé su oposicion a que la
atravesaran con un picahielo. Pero su padre prefiri6 arriesgarlo todo sin considerar los riesgos que
conllevaria la operacion; lo cual, dio como resultado que su hija estuviera con la capacidad
cerebral dafiada sin poder tomar sus propias decisiones. Desafortunadamente, este hecho fue

perjudicial para la vida de la persona involucrada.

Figura 4
Libre albedrio: Rosemary Kennedy

|

Fuente: figura obtenida de Palencia (2022)

En cuarto lugar, tenemos el caso de Andrea Scott (2010) conectado con el acceso
equitativo; el hecho cobra relevancia, ya que al salir de su trabajo en la noche, Andrea trato de
defenderse de varios hombres que aprovecharon para asaltarla, sin embargo, uno de ellos le
dispara detras de la cabeza. Excepcionalmente Andrea se cayd por un momento y se volvio a
levantar, pues no se habia percatado que tenia un disparo en la cabeza por lo que empezo6 a caminar
por la calle a pedir ayuda; durante el trayecto para ir al hospital las enfermeras se sorprendieron
porque nunca perdio la conciencia, fue entonces al llegar al hospital le informaron sobre el disparo
en la cabeza, tras el asombro se desmayo.

Meses después del accidente, los médicos que atendieron a Andrea quedaron sorprendidos
por su rapida recuperacion, puesto que podia mantenerse parada sin la ayuda de nadie. Este caso
es una muestra de una operacion exitosa que manifiesta el acceso equitativo porque busca el
beneficio de salvaguardar la integridad fisica de cualquier persona.

Figura 5§
Acceso equitativ

0: Andrea Scott
W

Fuente: figura obtenida de WLBT3 on your side (2010)
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CONCLUSIONES

El progreso de las neurotecnologias en la era digital, han abierto un campo de estudio
para la Neurociencia, con el propdsito de analizar y comprender el desarrollo, estructura y
funcionamiento del cerebro, con la intervencion de las tecnologias. Si bien es cierto que, estos
avances significan una promesa excepcional para la medicina, también lo es que, representan un
riesgo latente para acceder y manipular la actividad cerebral. A partir de esto, surgen los
neuroderechos, como bases de los derechos humanos articulados en cinco ejes — privacidad
mental, libre albedrio, identidad personal, acceso equitativo y proteccion contra sesgos— que
protegen las intromisiones en la mente.

Frente a este panorama, la correlacion entre la bioética y los neuroderechos se vuelve
indispensable para establecer un marco regulatorio que garantice seguridad juridica y establezca
reglas claras que permitan una actuacion ética que limite el uso inadecuado de las tecnologias en
la mente humana, a fin de salvaguardar la dignidad de las personas. Como referente de lo anterior,
existen casos reales que han evidenciado la deshumanizaciéon vinculada a las manipulaciones
cerebrales, como el cambio drastico de personalidad de Phineas Gage o la pérdida de autonomia
de Rosemary Kennedy.

Por ende, existen avances legislativos en el tema que indican la ruta que se debe seguir.
Chile se ha consolidado como el pionero global, al elevar a rango constitucional la proteccion de
la actividad cerebral. Por su parte, Espafia cuenta con una Carta de Derechos Digitales y el
desarrollo del Habeas Mens, que contienen normas éticas que protegen la privacidad mental. Por
otro lado, Brasil y México, se encuentran en una fase de debate de propuestas para reconocer los
neuroderechos y sus alcances legales.

En definitiva, la humanidad se encuentra ante la urgente necesidad de consolidar una
normativa global sobre el uso de las neurotecnologias, como, por ejemplo, la Ley Modelo de
Neuroderechos para América Latina, que resguarde la libertad de pensamiento y evite que el

cerebro se utilice como un mecanismo de facil acceso y control externo.
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